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Fiber Optik Nedir?

Fiber optik, temelde bir sinyali iletmek igin
elektrik yerine 1s1g1 kullanan bir iletim aracidur.
Optik fiberler saf camdan yapilan sag teli kalinhidinda
uzun ipliklerdir bu fiberler yansitici bir kilifin icine
doldurulur, béylece 1sik fiberlerin icine hapsedilir.
Kablonun en disi ise koruyucu bir kilifla kaplanir.Bu
sistemde

lazerler 1s1g1 (dalga boyu = 1,300 -1,550 nanometre)
kizil 6tesi I1sik (dalga boyu = 850 -1,300 nm) ya da

bir ledden cikan gdrulebilir 1sik (dalga boyu = 650 nm)
kullanilabilir.
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Dalga boylari telin kalinhgini belirler.

Icinde saf cam bulunan ve disi tamamen yansitici bir
ylzeyle kapli olan kablo i1sigi sogurmaz ve idealde
kayipsiz iletilmesini saglar. Cam tamamen saf degilse
sinyalde bir dusus olacaktir.




1854’te, John Tyndall, 1s1gin bukulmus bir
band icindeki sudan gecirebilecegini ve
dolayisiyla i1sigin egilebilecegini gosterdi.

John Tyndall, F.R.S.

ﬂ L - - 1820 - 1893

Not: Animasyon var liitfen bekleyin..



1880°de Alexander Graham Bell, isik demeti
uzerinden bir ses sinyalini ileten “Photophone”
iIsimli aleti buldu. Ancak elektrik sinyalini
kullanarak ses iletisimini saglayan telefonu
bulduktan sonra bu ¢alismasina devam

etmedi. Photophone’un temel sorunu, 1s1k
sinyalinin havadan gecerken atmosferik
olaylardan etkilenmesiydi. Ornegin, bulutlu bir
havada sinyal bozulabiliyordu. Ayni yil, William
Wheeler, ici kaplanmis i1sik borusunu
kullanarak i1s1g1 yonlendiren olaylar deneyler

yapti.
Fotofon, 1880
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Alexander Graham Bell
1847 - 1922



1888’de, Viyana’da Roth ve Reuss saglik bilimleri grubu, bukulmus 1sik
borularini insan insan vucudunun taninmasinda kullandilar.

1895’te, Fransiz muhendis Henry Saint-Rene, bukulmus cam borularindan
yararlanarak goruntuleri aktarmaya yarayan bir sistem tasarimi gelistirdi.

1898 yilinda Amerikali David Simith, ameliyat lambasi olarak kullanilabilen bir
bukulmus cam borunun patenti i¢cin bagvurdu.

1920’lerde ingiliz John Logie Baird ve Amerikali Clarence W.Hansell, televizyon
ve faksin ilk ornekleri sayilan saydam cam borulardan olusan ve goruntunun
iletilmesine yarayan cihazlari icin patent aldilar.

1930’da alman tip ogrencisi Heinrich Lamm, ilk kez viicudun goriinmeyen
yerlerini gozlemek amaciyla fiber optik kablolardan olusan bir sistem kurdu.
Ancak goruntuler oldukcga yetersizdi ve patent alma girisimleri Hensell’in Ingiliz
patenti yliziinden geri gevrildi.

1905’te Einstein kuantum kuramini kullanarak fotoelektrik olayini agikladi.
Kuantum kuramini, iki temel kuramin, pargacik ve dalga kuraminin
birlestiriimesiydi. Bu birlestirme zorunluydu; 1S1k bazen parcacik bazen dalga
ozelligi gosterir. Isik, enejinin bir bigimidir.



Fiber Optik Kablolar Isigi
Nasil lletirler

« Lazerden gonderilen 1sin demeti ilk basta dogrusal bir
yol izler. llk basta i1sik sinyali 1 ve 2 olarak ¢ikan alt — Ust
sinir 1sinlari sekilde goruldugu gibi kablonun kivrildigi
noktalarda; 1sik cam ortuye carpip geri yansir bu sekilde
yansilya yansiya merkezdeki yoluna yavaslayarak ve bir
miktar kayba ugrayarak da olsa devam ederler.

* Bu nedenledir ki, fiber kablolarin fazla kivrim yapmadan
genellikle duz bir yol izlemesi, veri iletim hizi ve kalitesi
acisindan onemilidir.

« Cam ortu tabakasi 1s1g1 kesinlikle absorbe etmez ve
neredeyse tam olarak yansitir bu da bilginin kayipsiz
sekilde ulasmasi icin gcok onemli bir noktadir.



Fiber Optik Kablolar Isigi
Nasil lletirler

* Fiber optik kablolar kullanim yeri ve sartlarina bagli
olarak celik zirh ya da jel tabakasi gibi baska koruyucu
ve esneklik kazandirici kisimlar da ilave
edilebilmektedir.

« Kablonun uzerine yerlestirilen bu koruyucu tabaka ayni
zamanda kemirgenlerin isirmalarina engel olmak igin
ozel kimyasal maddeler icerir.

 Bu maddeler kemirgenlerin kabloyu isirdiklarinda
tiksinerek kabloyu koparmalarina engel olur.



er kullaniyoruz?



Bakir kablo kullanmanin
ne sakincasi var ?
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TRANCEIVER

Monitor

Fiber Optik Kablo
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Kirilma & Yansima

100% 99.98%
100% Toplam dahili Yansima




Yuzeydeki kusuriar nedeniyle sizinti

Kirlilik

\}\ > Hava

- = g
| Cam

S~
~
~

A
Kirik,cizik Hava



Cozim - Oplik Kaplama

Yuksek yansima Yuzeysel bozukluklar
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Alcak yansima indisli Hava
Cam kaplama

Isigin camdaki hizi = Isigin havadaki hizi

Kirilma hizi



Cozim
Koeruyucu Kaplama
62.5/125 Fiber
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Niive Capi
(Orn. 62.5um)
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Kaplama Gapi

- Birinci (koruyucu) kaplama
(Orn. 125um) fonprenies



MultiMode Fiberde
Sacinim

sinyalleri yollamak icin LED (Ligth Emitting Diot) kullanan fiber tipi multi-mode
olarak adlandirilir ve en yaygin tiptir. Lazer 15191 kullanan single-mode fiber ¢ok
yuksek veri aktarim degerlerine ulasabilmesine ragmen pahali ekipmani
nedeniyle yaygin deqildir.



MultiMode (Cok Modlu) Fiber

. .
....
oooo
.........
. . . )
..........
.......
....
.......
.....
.....
o, ..

.
.
.
........
......
......
.........
.........
..........
. .
. .
®e




SingleMode (Tek Modlu) Fiber
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Singlel

9/125 Fiber

Nive Capi Kaplama Gapi
(8.3um) (125um)



SingleMode Fiber

Tek Modlu fiberde sagcinim dusuktur ve bunu 1sik kaynaginin
karakteristigi tayin eder.

Tek Modlu fiberin bant genisligi tipik olarak 50GHz.km’dir.

Elektronik devrelerde, pratik olarak es zamanl kanal kullanimi
sinirhdir.

Tek modlu fiberin dezavantaji; nuve capinin kucuk olmasi (8.3um)
sebebiyle 1sik yogunlugu yuksek ve pahali olan lazer 1sik kaynagi
kullanma zorunlulugu olup ayni zamanda ¢ok daha hassas baglanti
elemanlari gerektirmesidir.



MultiMode (Cok Modlu)Fiber

Graded-l_ndex
(Derece Indisli)

Her ne kadar MAVI ve mod’lar KIRMIZI ile kiyaslandiginda daha fazla
mesafe katetmis olsa da hizlarinin yuksek ortalamasi aldiklari mesafeleri dengeler

Tum mod’larin esit gecikmeye ugradigi varsayilir. Boylelikle dagilimin (dispersion)
-hemen hemen- bertaraf edildigi dusunulur.



MultiMode Fiber

Yolculuk eden 1sik coklu yok Uzerinden haraket eder. Bilgi alma ve
gonderme Sinle Mode a gore daha yavastir.

Multi Mode Fiber Optic Kablolar, ses, veri ve video sinyallerini iceren
yuksek transmisyon oranlari icin yerel alan agi kablolaridir.

Multi Mode Fiber Optic Kablolar, mevcut tum LAN (Local Area
Network) uygulamalarini desteklemekte ve Gigabit Ethernet, 100BASE-
SX ve 1000BASE-LX icin IEEE802.3z protokollerini de icermektedir.

Multi Mode Fiber Optic Kablolar 50/125 ve 62.5/125 mikron olarak
uretilirler.



a) Multimode

Basamak indisli(Step-Index) I@

b) Single-mode

Basamak indisli(Step-Index)

c) Multimode
Derece indisli(Graded-Index)
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Fiber-Zayiflama (Attenuation)
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Fiber Optikte Dagilma (Dispersion)

» Sekilsel Dagilma (Modal Dispersion)

Isik huzmesinin degisik yol ve mod izlemesinden kaynaklanir.
Her birinin yol uzunlugu farkhdir ve iletimde gecikmeye sebep olur
Sadece Cok modlu (MultiMode) fiberlerde meydana gelir..

 Renksel Dagiima (Chromatic Dispersion)

Isik kaynagindan ¢ikan i1sin dalgaboylarinin farkli hizda olmasindan meydana gelir.

Hem cok modlu (MultiMode),
hem de tek modlu (SingleMode) fiberlerde meydana gelir..

Her ikisi de fiberin bant genigligini tayin eder ve Mhz.Km ‘le olgulur



MultiMode, Basamak-indisl

200/230um veya 1mm plast

MultiMode, Derece-indisli

50/125um or 62.5/125um
SingleMode

9/125um

50 GHz.km

50 GHz.km




Fiber Optike Kullanim Alanlari

*LAN & WAN uygulamalari
“*Internet

*CATV (Kablolu Tv)
*SCADA Sistemleri
ssDigital TV

“*Video konferans

s Multimedia uygulamalan

+Video-on-demand




Fiber Optik lletisimin
Avantajlari

»Hem koaksiyel hem de bakir kablolara gore daha fazla bilgiyi
daha uzaga iletir.

» Cevredeki diger sinyallerden ya da elektromanyetik alanlardan
etkilenmez.

»Fiberin 0zU cam oldugundan korozyona ugramaz ve pek cok
kimyasaldan etkilenmez.

»Fiberden yalnizca isik tasindigindan kablo kirildiginda gerek
»cevre icin gerek onarim personeli icin tehlike yaratmaz.

»Bakir ve koaksiyel kablolara gore ¢cok daha ince ve hafiftir.



Fiber Optik lletisimin
Avantajlari
» Tasinmasi ve kurulumu kolaydir.
» Elektrik tasimadiqi i¢cin alev almaz.
» Isik sinyali iletildigi icin bozulma ve gurultu yoktur.
» Gug gereksinimi dusuktdr.
» Hem analog hem sayisal sinyaller iletilir.
» Guvenlik gerektiren iletisim sistemleri icin idealdir.
» Sisteme girmek cok zor, monitor etmek ¢ok kolaydir.

» Daha ucuzdur



I'trkiye’de Fiber Optik
Kullanimi

TAE (Trans Asya Avrupa Fiber Optik Kablo Sistemi)

Bati'da Frankfurt (Almanya)’'dan baslayarak Orta Avrupa, Turkiye ve
doguda Sangay (Cin) ve Islamabad (Pakistan)a kadar uzanan
27.000 km uzunlugundaki TAE sistemi 20 ulkenin katilimi ile
kurulmus ve Ekim 1998'de hizmete girmistir. TAE sistemi Avrupa ve
Asya ulkeleri arasindaki trafigi KAFOS ve ITUR sistemleri ile
entegrasyonu sayesinde Turkiye uzerinden tagimaktadir.

TBL (Trans Balkan Link)

ltalya, Arnavutluk, Makedonya, Bulgaristan ve Turkiye'yi birbirine
baglayan TBL, Italya - Arnavutluk arasi denizalti, Arnavutluk -
Turkiye arasi karasal olmak uzere iki kisimdan olugsmaktadir. 1.580
km. toplam kablo uzunlugunda olup, ITUR ve KAFOS sistemlerine
entegrasyonu sayesinde Balkan ulkelerinden kaynaklanan trafigin
Turkiye Uzerinden Avrupa ve Orta Asya’ya tasinmasinda onemli rol
oynamaktadir.



PROJEMIZ

2010 teklif c¢agrisi dbneminde, sunulan 2157 proje
teklifinden 1858'I 6n degerlendirme kriterlerini karsilayarak igerik
degerlendirmesine alinmis ve her biri en az iki bagimsiz dis uzman
tarafindan degerlendirilmisti. Bunun sonucunda 272 proje teklifi
mevcut bdtce imkanlari c¢ercevesinde Degerlendirme Komitesi
tarafindan desteklenmeye deger bulunmustur. Projemiz desteklenen
272 projeden biridir.



PROJEMIZ

Projemiz, Esnaf ve sanatkarlar Odamiza kayitli elektrik ve
elektronik alaninda is yapan dyelerimiz, O6zel sektorde elektrik
tesisatciligi ile ugrasan isletmeler ile elektrik ve elektronik alaniyla
llgili mesleki egitim o6gretim veren egitim yobneticisi ve teknik
personeli kapsamistir. Katilimcilarimiz, Hollanda da bir hafta sdreyle
Fiber optik kablo sistemleri uygulamalarini incelemislerdir.

Sektorel baglamda projemizin hedeflerini inceledigimizde
kurumumuzun en 6nemli hedefi ulusal oncelikleri dikkate alarak
bolgesel dizeyde isglcl piyasasinin talep ettigi nitelikli ara
elemanlari yetistirmek icin ¢alismaktir. isglict piyasasinin temsilcileri
lle , sektor calisanlarinin bilgi ve mesleki birikimleri agisindan elde
ettikleri yeni kazanimlar Sektérel isgici piyasasina katma deger
saglamigtir.



PROJEMIZ

Proje baslangicinda; lletisim sistemlerinin hizla degigiklik
gosterdigi ve iletisim sistemlerinde verimlilik ve hizin ¢cok 6nemli hale
gelmesi 3G teknolojisinin gelmesi ve 4G teknolojisine geciste ev igi
tesisatlarin veya igletmelerin iletisim tesisatlarinin yakin zamanda
fiber optik kablo sistemlerine gecisi zorunlu kilacagini. Yéremize
henliz bu teknoloji gelmemis olup teknolojinin geldigi zaman bu
ihtiyaci giderebilecek bilgi birikimine sahip olmayr bu sistemler
tzerinde bir fikir edinmeyi amacglamaktaydik.

Projemizin uygulanmasi boyunca Fiber optik kablo sistemleri
konusunda bir sinerji olusturulmustur. konunun o6nemine dikkat
cekilmistir. Katilimcilarimiz, fiber optik kablo sistemleri teknolojisi
yoremizde kullaniimaya baslandiginda konu hakkinda tecriubeli
eleman ihtiyacini giderebilecek bilgi birikimine sahip olmusglardir.



PROJEMIZ

Projemiz sayesinde is gticl piyasasi temsilcileri ile, mesleki
egitim veren kurumlar ortak bir calismada bir araya gelerek piyasa
ihtiyaclarini dogrultusunda ig birligi yapiimigtir.

Katilimcilarimiz;, mesleki, sosyal ve kiltiirel acidan Avrupa
dlzeyinde entegrasyonu kolaylastiracak pozitift kazanimlar elde
edilmigstir.

Katilimcilarimiz, Avrupa Birligi dyesi Hollanda da yapilan
fiber optik kablo sistemleri konusundaki calisma ve uygulamalari
yerinde incelemis ve gézlemlemistir. Avrupa’daki c¢alismalari
gozlemlemeleri; katilimcilarin bilgi ve mesleki birikimlerine Avrupa
boyutu kazandirmistir.



PROJEMIZ

Katilimcilarimiz, Avrupa’da edindigi kazanimlari kendi
kurumlarinda ve isletmelerinde gbérev yapan diger personele ve
egitim alan kisilere aktarip, kurumlarinin fiber optik kablo sistemleri
konusunda bilgi birikimlerini artirmiglardir.

Katilimcilarimizin, is hayatinda alternatif bir konuyu yerinde
gorerek kazanimlarina katma deger saglamislardir. Fiber optik
sistemler hakkinda edindikleri bilgi ve tecribe yeni bir sektor olan
Fiber optik kablo teknolojileri konusunda is piyasasinda 6ncelikli hale
gelmelerini saglamistir.



PROJEMIZ

Katilimcilarimiz  Hollanda'da is hayatini ve calisma
prensiplerini yerinde goézlemlemis ve orada edindikleri calisma
prensiplerini  kurumlarinda  arkadaslarina  anlatarak  farkli
uygulamalarin é6grenilmesinde carpan etkisi meydana getirmiglerdir.

Katilimcilarimiz, Hollanda kdltird ile bizim  kdltdirimiiz
arasinda karsilastirma yapma imkani bulmuslardir.

Her bir katilimci icin yapilan calismalar, alici ortagimiz
tarafindan  sertifikalandirilmistir.  Katillmcilarimizin ~ yaptiklari
calismalarin gunlik olarak belgelendiriimesi ve calisma raporlari
alicr  ortagimiz ve proje sahibi tarafindan imzalanarak
katilimcilarimizin kazanimlari belgelendirilmistir. Ayrica proje sahibi
kurum tarafindan katilimcilara katilim belgesi verilmistir.



Projemizden Goruntuler

o Katilimcilarimiz,
Hollanda da Fiber
optik kablo uygulama
calismalarini
yaparken.(Rotterdam,
Hollanda Ekim-2010)
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Projemizden Goruntuler

* Fiber Optik Kablolarin
Dosenmesi

(Rotterdam, Hollanda
Ekim-2010)
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Projemizden Goruntuler

Atdlye Calismalarimiz
(Rotterdam, Hollanda
Ekim-2010)
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Projemizden Goruntuler

* Proje Bilgilendirme

Etkinliklerimiz
(Sultandagi,Afyonkarahisar
Subat-2011)
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Projemizden Goriintiiler

- AFYONKARAHISAR
ILINDEKI MESLEKI
EGITIM
MUDURLERINE
BILGILENDIRME
CALISMALARI




